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STUDER REVOX
Dolby SR-Rauschverminderungssystem und Studer A820

Mit weltweit 14 000 Kaniien im Ein-
satz ist Dolby Spectral Recording
(SR) bereits zu einem populiren Auf-
nahmeverfahren avanciert, wo im-
mer hochste Tonqualitit die bestim-
mende Maxime ist.

reits viele Freunde gewonnen, wel-

che es als das «einstey oder «best-
kliingende» Aufnahmesystem mit den
Vorteilen und der Handlichkeit des Ana-
logbandes bezeichnen. Es arbeitet mit
jeder Tonbandmaschine, mit jeder Ge-
schwindigkeit und ermoglicht sehr
deutliche Verbesserungen beziiglich
Tonqualitdt und Dynamik. Gegeniiber
herkémmlicher Rauschverminderung

I m Mehrkanalstudio hat Dolby SRbe-

(NR) bringt Dolby SR zusatzlich eine
sehr bemerkenswerte Verminderung
von Verzerrungen und gleichzeitig auch
eine Verbesserung des Impulsverhal-
tens. Zudem werden Modulationsrau-
schen und Sattigungseffekte bei hohen
Pegeln, welche seit langer Zeit als un-

Eine grosse Kombination fiir
Mehrspuraufnahmen

Die Studer A820 war die weltweit erste Mehrkanalmaschine mitintegrierbarem Rauschverminderungs-
system. Die Steckkarten befinden sich in den Verstdrkerschubladen.

vermeidbare Effekte der Bandaufzeich-
nung galten, auf ein unhérbares Mini-
mum reduziert.

Wenngleich SR jede Tonbandma-
schine dramatisch verbessert,istfestzu-
halten: je besser die Maschine umso
echter die Tonqualitat. Das Resultat der
Integration von SR in die Studer A820 ist
ein benutzerfreundliches System, ein-
fach und schnell zu handhaben. Es
macht das ganze Aufnahmesystem zu
einer selbstandigen Einheit mit Steue-
rung und Abgleich iiber die zentrale Mi-
kroprozessorsteuerung. Zudem ist das
ganze Aufnahme-System leicht von ei-
nem Regieraum in einen anderen ver-
schiebbar. Bisher sind bereits iiber 70
Studer A820 mit integriertem Dolby SR
im taglichen Einsatz!

In der Schublade fiir acht Audiokanile sind hier die Dolby SR-Einheiten inklusive Interface integriert.

Die Signalbearbeitung

Dolby SR trdgt in hohem Masse der Art
und Weise Rechnung, wie das Ohr hért.
Das war denn auch der Weg zum funda-
mentalen Prinzip von SR, oder anders
ausgedriickt: «die geringste Signal-
bearbeitung ist die beste Signalbear-
beitungy. Wo das Ohr in einem be-
stimmten Bereich des Spektrums kein
Rauschen horen wird, durchlduft das Si-
gnal auch keinen Prozess zur Rausch-
verminderung. Zudem wird das Signal
stets sehr behutsam behandelt.

Dolby SR baut auf den Verfahren frii-
herer Systeme durch technische und
funktionelle Weiterentwicklungen auf:
das professionelle Standardsystem Typ
A arbeitet mit Kompression von niedri-

gen Pegeln in separaten Frequenzbe-
reichen; das Dolby B-System arbeitet
mit der Technik variabler Filter, wah-
rend vom C-System die Bearbeitung auf
mehreren Pegelstufen und «sanfte»
Kompressionsgrade — mit drastischen
Verbesserungen — kommen. Das Resul-
tat sind 24 dB «intelligente» Rauschver-
minderung, optimal ergénzt durch die
Anwendung des psychoakustischen
Phanomens der Maskierung.

Der SR-Prozess passt sich konti-
nuierlich dem Signalspektrum an und
arbeitet nur dort, wo er bendtigt wird.
Das Systemrauschen ist nicht nur sehr

SWIss @W

In dieser Nummer lesen Sie:

Seite
® Studer A727 3
@ Amorphe Tonképfe 5
@ Sound Ideas Archive 7
® TBS Live Studio 8
® Who is who 8
® Mosfilm Moskau 10
® Meltron Bombay 11
@ Schulungskurse 12

Juli 1988, Nr. 23




niedrig, sondern bleibt hdrméssig kon-
stant, ob ein Signal vorhanden ist oder
nicht — ein variabler Rauschhintergrund
stort bei kritischem Hoéren am meisten.
Die Fahigkeit des Systems, zwischen er-
wiinschtem Nutzsignal und uner-
wiinschten Aufnahmestorsignalen zu
unterscheiden, halt Modulationsrau-
schen auf einem unhérbaren Pegel und
reduziert gleichzeitig Verzerrungen im
gesamten Horspektrum (typische Ver-
besserung der dritten Harmonischen
[K3] um 3 dB, sogar mit «normalen» Auf-
nahmepegeln). Dank Anti-Sattigungs-
Schaltkreisen wird bei hohen Pegeln ei-
ne drastische Reduktion der Verzerrun-
gen erreicht.

Dolby SR Spuren
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Die kontinuierliche Zunahme der eingesetzten
SR-Einheiten zeigt diese Grafik (Stand Mérz 1988);
heute sind es bereits mehr als 14 000.

Bnti-Sittigung und «Spectral
Skewing»

Das Analogband ist ein nichtlineares
Speichermedium bei hohen Pegeln: die
Sattigung beginnt an den Frequenzbe-
reichsenden und wird mit steigendem
Pegel progressiv schlechter. Dolby SR
verhindert diesen Effekt durch ein Kom-
pensations-Netzwerk mit Anti-S&tti-
gungs-Charakteristik. Dieses ist ein ein-
faches Shelving Filter, das sich den Un-
vollkommenheiten des Analogbandes
anpasst und die Aufnahmepegel von
Frequenzen herabsetzt, die das Band
nicht verarbeiten kann. Bei niedrigen
Pegeln ist dieses Netzwerk liberbriickt.

Bei der Wiedergabe wirkt ein kom-
plementéres Filter.

Zusatzlich wirken feste Hoch- und
Tiefpass-«Spectral Skewing»-Filter bei
allen Aufnashmepegeln. Diese Fiiter er-
filllen eine umfassende Funktion zur
Optimierung der Aufnahmecharakteri-
stik fiir minimale Verzerrungen, gleich-
zeitig machen sie den SR-Prozess un-
empfindlich gegen Stérungen wie HF-
Einstreuungen und Kopfspiegelreso-
nanzenin der Aufnahme-/Wiedergabe-
kette. Auf der Wiedergabeseite stellen
gleiche Komplementarfilter den Fre-
quenzgang wieder her.
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Der Rauschteppich eines Analogbandes mit SR
entspricht weitgehend der Fletcher-Munson-Kur-
ve fiir die Hérempfindlichkeit bei Kleinen Laut-
starken.

Die Verbesserungen durch die Bear-
beitung der extrem hohen und tiefen
Frequenzen durch die Anti-Sattigungs-
und «Spectral Skewingy»-Technik bewir-
ken zusammen einen aussergewdhnli-
chenHead-room:10 dBmehrandenkre-
quenzbandenden. Dazu kommt eine
gleichzeitige Verbesserung des Hoch-
pegel-Impulsverhaltens. Resultat: die
sehr saubere «line in»-Tonqualitdt von
Dolby SR.

System-Abgleich
Durch die Funktion des wirkungsvollen
Prozessors, dernurin den Teilbereichen
des Spektrums arbeitet, wo es erforder-
lich ist, ist das System pegelabhéngig -
ein Referenzpegel ist nétig, um die Auf-
nahme- und Wiedergabeprozessoren
zu nivellieren. Dies sichert einen iiber-
schaubaren Prozess und schiitzt gegen
Rauschmodulation. Uberdies wird jedes
System, das keinen zwingenden Pegel-
abgleich erfordert, unter Rauschmodu-
lation leiden - es wird bei kritischen
Signalen «<pumpeny, weil es alle Signale
gleich behandelt, unabhédngig vom
Pegel

Bei Dolby A wird der Abgleich durch
die Einfiigung eines Referenz-Pegels
(«Dolby Level») vorgenommen, damit
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Die Wirkung der Anti-S&ttigungs-Schaltkreise von
Dolby SR.
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Programmpegel und Studiopegelanzei-
ge im richtigen Verhéltnis zu den Dolby-
Prozessor-Pegeln stehen. Fiir diesenPe-
gel ist eine spezielle Anzeige vorgese-
hen. Dolby SR arbeitet nach dem glei-
chen Prinzip, wenngleich ein neues
Abgleichsignal - Dolby Rauschen — ein-
gesetzt wird, um Dolby Pegel anzuzei-
gen. Dies ist Rosarauschen mit Austast-
liicken in Abstanden von 2 Sekunden.
Diese Liicken werden ausgenutzt, um
automatisch zwischen Referenz-Rau-
schen (im Prozessor erzeugt) und Rau-
schen ab Band umzuschalten. Dadurch
ist ein direkt hérbarer Abgleich-Check
«line-in/line-out» moglich. Diese Funk-
tion heisst «Auto Compare». Nach dem
Abgleich ist es empfehlenswert, ein
Stiick Dolby Rauschen aufzuzeichnen,
abzuspielen und a) den Dolby Pegel zu
priifen sowie b), mit «Auto Compare»
gehdrmassig den Abgleich zu kontrol-
lieren.

Mit den integrierten Dolby SR-Ein-
heiten in der Studer A820-Mehrkanal-
maschine bestehen dieselben Arbeits-
méglichkeiten wie mit selbstdndigen
Dolby Einheiten, mit dem Unterschied,
dass die A820-VU-Meter in «Set Up»-
Funktion (Dolby Calibration Mode) di-
rekt den Dolby Pegel anzeigen. Dies er-
laubt dann eigene «in-house»-Werte
oder den Abgleich des Dolby Pegels an
ein externes Band — alles software-ge-
steuertl Das nimmt dem Routineab-
gleich viel von der Eintonigkeit und al-
les von den Fehlermdglichkeiten. ..

Bbgleich-Toleranzen

Beziiglich Abgleichfehlern und Auf-
nahme-/Wiedergabe-Eigenschaftenist
Dolby SR wetit toleranter als Dolby A.Das
Prinzip der «sanften» Behandlung und
der weichen Kompression (mit vorwie-
gend langen Zeitkonstanten), welche
nur zum Einsatz kommen wo nétig, be-
wirken die bekannt gutmiitige Prozess-
charakteristik. Das aufgenommene Si-
gnal (ohne Decodierung) tont wie eine
schwach komprimierte Version des Ori-
ginals: es ist sehr stabil und «leicht» de-
codierbar.

Ein Pegelfehler von wenigen dB
wirkt einfach wie eine Anderung im Ge-
samtpegel (eher als eine Anderung im
Frequenzgang) iiber weite Teile des
Spektrums. Deutliche Pegelfehler ver-
ursachen eine Irrefiihrung des Deco-
ders; diese miissen jedoch gross sein
(>3 dB), damit der Fehler horbar wird.
Diese Unempfindlichkeit gegeniiber
Fehlern heisst nicht, dass der Abgleich
vergessen oder leichtfertig vernachlas-
sigt werden soll - es erlaubt hdchstens
ein gewisses Mass an Ungenauigkeit,
denn Irren ist menschlich!
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Dynamikbereich

Der ausnutzbare Dynamikbereich mit
Analogband und SR ist 90 bis 95 dB, ab-
hangig von Bandtyp, Bandgeschwindig-
keit und Bandfluss. Dieser enorme Dy-
namikbereich braucht nicht immer voll
genutzt zu werden. Das heisst, dass eine
normale Aufnahme iiber das ganze
Spektrum sauber und rauschfrei ist und
eine Weiterverarbeitung zum Abmi-
schen oder Kopieren, ohne erkennbare
Einbusse am Signal, zuldsst.

Unterschiedliche Bandgeschwin-
digkeiten

Die publizierten Spezifikationen von
Dolby SR beziehen sich auf eine Band-
geschwindigkeit von 38cm/s. Das
heisst nicht, dass Dolby SR nur mit
38 cm/s arbeitet! Der SR-Prozess wird
durch die Wahl einer anderen Bandge-
schwindigkeit nicht beeinflusst und er-
gibt gleichartig drastische Verminde-
rungen von Rauschen und Verzerrun-

gen.
Bei 76 cm/s werden von der Wellen-
lange abhangiges Modulationsrau-

schen und Kopiereffekte frequenzmas-
sig in besser horbare Spektralbereiche
angehoben — exakt dorthin, wo SR die
starkste Wirkung hat. Und weil bei
19 cm/s normalerweise eine starkere
Sattigung aufiritt, ist der Gewinn an
Head-room und besonders die Reduk-
tion von IM-Verzerrungen markant, wah-
rend die Absenkung des Rauschpegels
extrem deutlich ausfallt.

Bandkopien, Editieren usw.
Zum Kopieren eines SR-codierten Ban-
des gibt es zwel Méglichkeiten:

1. Kopieren 1:1, ohne SR-Decodie-
rung: Kopieren des Original-Abgleich-
tones, des Dolby-Rauschabschnittes
und des Programmteils.

2. Kopieren mit SR-Decodierung, fiir
Pegeldnderungen oder um Zusétze ein-
zufiigen, usw.: Originalaufnahme kopie-
ren, jedoch Original-Abgleichton und
Dolby-Rauschabschnitt ersetzen.

Beide Methoden ergeben ausge-
zeichnete Resultate. Um es in ein ver-
standliches Bild zu setzen: die vierte Ge-
neration einer SR-Kopie wird annahernd
den Dynamikumfang einer 16-Bit PCM-
Aufnahme der ersten Generation auf-
weisen.

Zum Editieren kann in gewohnter Art
und Weise fiir manuellen Schnitt vorge-
gangen werden; dank dem sanften und
kontinuierlichen SR-Prozess ist auch Va-
rispeed in einem weiten Bereich mdég-
lich.

"telcom” NR Systeme

In seiner n&chsten Ausgabe wird SWISS
SOUND einen Beitrag iiber "telcom” NR-Sy-
steme - im Zusammenhang mit Studer A820
Mehrkanalmaschinen - bringen.

Zusammenfassung
Die sehr eindriicklichen Fortschritte mit
Dolby SR auf 2”-Band geben eine logi-
sche und zugleich praktische Antwort
auf die Frage beziiglich dem eingefiihr-
ten Mehrspur-Aufnahmeformat. Die In-
tegration eines solchen Prozesses in ei-
ne Bandmaschine — und was ware alldie
hochwertige Analogtechnik in SR ohne
eine Bandmaschine — macht die Ldsung
zu einer noch praktischeren Alternative.
Zwel Jahre Zusammenarbeit zwischen
Studer International und Dolby Labora-
tories in diesem Bereich hat zu einem
sichtbaren Erfolg der A820/Dolby SR-

Kombination gefiihrt.
B Tony Spath
(Ubersetzung Marcel Siegenthaler)

Tony Spath (34)
geboren in Hampton
Court, England. Diplo-
miert als Tonmeister
der Universitat Surrey,
anschliessend 5 Jahre
Einsatz bei den
«Strawberry Studiosy,
. beim «Manchester
Studio» und als Tonin-
genieur und Studiolei-
ter der Gruppe «10cc»
in Surrey. Nach 8 Jahren als freischaffender
Produzent und Toningenieur in London, ist er
1985 von den Dolby Laboratories als Projekt-
leiter angestellt worden, wo er sich seither in
den Bereichen Einsatztechnik und Verkaufs-
férderung speziell mit Dolby SR beschaftigt.

Fiir weitere Informationen wenden
Sie sich bitte an Tony Spath von Dolby
Labs, oder an Louis Keller von Studer In-
ternational.

Professioneller CD-Spieler Studer A727

Zweite Generation

Bild 1: Studer A727 aus den CDS-Series; bewéhrt, stabil und racktauglich.

Dex B727 CD-Spieler ist der Nachfol-
ger des A725 und seit 1987 in Produk-
tion. Es sind bereits weit iiber 1000
Exemplare dieses neuen professio-
nellen CD-Spielers im harten Ein-
satz in den verschiedensten Rund-
funkanstalten der Welt.

er A727 ist wie sein Vorganger
D als 19” Rackmodell fiir den Sen-

debetrieb und die Programm-
vorbereitung konzipiert. Im Gegensatz
zum A725 wird mit der Schublade nur
noch die CD-Platte ein- und ausgefah-
ren. Die Schublade sowie deren Fiih-
rung sind aus Zinkdruckguss und wer-
den mit hochpréazisen NC-gesteuerten
Frasmaschinen bearbeitet. Dadurch ist
die Schubladenkonstruktion leise, ver-
windungsarm, robust und &dusserst
zuverldssig auch nach jahrelangem
Dauereinsatz.

Bedienung fiir den Rundfunk
optimiert

Obwohl die Bedienung des A727 auf
den ersten Blick mit dem Vorgangermo-
dell A725 fast identisch ist, sind doch
viele zusédtzliche Features entwickelt
worden, die speziell im Rundfunkbe-
reich geschatzt werden.

Besonders erwdhnenswert sind:

© START-REVIEW
Dadurch kann eine Startsequenz vor-
gehdrtwerden, solange man auf diese
Taste driickt. Danach geht der CD-
Spieler automatisch wieder in die
Startposition (LOCATE).

@ REVIEW-END
Wird die Taste REVIEW-END ange-
tippt, so werden die letzten 8 Sekun-
den des angewdhlten Titels ange-
spielt. Danach geht der CD-Spieler
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Bild 2: Fiir eine lange Lebensdauer konzipiert;
Laufwerkchassis, tragende Seitenfilhrung und
Schublade sind Druckgussteile.

ebenfalls automatischin die Startposi-
tion. Diese Funktion erlaubt es dem
Moderator, sich das Ende eines Mu-
siktitels in Erinnerung zu rufen. Damit
muss das Display am CD-Spieler oder
an der Fernbedienung nicht dauernd
beobachtet werden.

® Warnsignal fiir das EndedesTrack
Im Autostopmodus blinkt im Display
des CD-Spielers und auf der Parallel-
fernbedienung die Pausenanzeige
wahrend der letzten 18 Sekunden, um
den Moderator auf das nahende Ende
des Musiktitels aufmerksam zu ma-
chen.

® Start auf Modulation (Autocue)
Im Autocuemodus (im CD-Spieler-
Display mit «A» angezeigt) wird der
CD-Spieler jeweils automatisch auf
den Beginn der Modulation des ent-
sprechenden Track positioniert. Daflir
wird vom Mikroprozessorsystem ein
Schwellwert vorgegeben (siehe Bild
4). Eine digitale Schaltung vergleicht
nun jeden Abtastwert mit dem vorge-
gebenen Schwellwert und informiert
den Mikroprozessor, sobald der Si-
gnalpegel der CD-Platte den Schwell-
wert {iberschreitet. Damit der Modula-
tionsanfang nicht abgeschnitten wird,
legt das pPP-System den Startpunkt 3
Frames (40 ms) zuriick.

Durch den Autocuemodus kann fiir
die Sendevorbereitung wesentlich
Zeit eingespart werden.

Bild 3: Frasen der Schubladenfiihrung auf einem
modernen NC-Bearbeitungszenter.

@ Einfaches Bufsuchen eines Mu-
siktitels
Uber das Keyboard (numerische An-
wahl) oder die Tasten PREVIOUS und
NEXT kann ein Musiktitel einfach und
schnell angewahlt werden.
@ Beleuchtetes Display
Das Display wird nun aktiv mit einer
Flucreszenzfolie gleichméssig be-
leuchtet, so dass dieses auch in dun-
. klen Raumen gut lesbar ist.
©® Getrennte Tasten fiir den direkten
Zugriff zu vier Zeitanzeigen:
— TRACK-ELAPSED-TIME
— TRACK-REMAINING-TIME
— DISC-ELAPSED-TIME
— DISC-REMAINING-TIME

Level

Thereshold -- -+« - [P Y

1
lLevei =thereshold
i
]

i& 40ms —»{

Actual music start

Track start according to subcode

Bild 4: Schwellwertdefinition in der Funktion
AUTOCUE.

Derx B727 ist ein Systembaustein mit
professionellen Schnittstelln:

Die PARALLEL REMOTE erlaubt den
Anschluss der parallelen Fernbedie-
nungseinheiten. Die einfachere Ausfiih-
rung besitzt keine Anzeige von Zeit,
Track und Index.

Beide Fernbedienungseinheiten
sind fiir den Einbau in ein Mischpult kon-
zipiert. Alle Hauptbedienungsfunktio-
nen des CD-Spielers sind auf beiden
Fernbedienungseinheiten vorhanden
und sind mit denjenigen des CD-Spie-
lers véllig identisch. Wie beiden Studer
Bandmaschinen ist das Faderstartsignal
ebenfalls auf dem PARALLELREMOTE-
Anschluss und kann durch die beiden
Fernbedienungseinheiten = durchge-
schlauft werden.

Selbstverstandlich koénnen beide
Fernbedienungseinheiten auch an den

STUDER REVOX

neuen CD-Spieler STUDER A130 ange-
schlossen werden.

Parallel Parallel
Controller Remote

Tastenfunktionen:
PLAY PLAY
PAUSE PAUSE
LOCATE LOCATE
> >
< <
NEXT NEXT
PREVIOUS PREVIOUS
START-REVIEW
FADER (Aktivierung)

Anzeigen:

AUTOSTOP (LED) AUTOSTOP
FADER (LED) FADER
READY (LED)

TRACK (2x7-Segment LED)

INDEX (2x7-Segment LED)

MIN (2x7-Segment LED)

SEC (2x7-Segment LED)

schnelle Steuerung mehrerer Spieler.

Bild 5: Flexibilitit durch analoge und digitale, symmetrische und asymmetrische, fixe und variable Aus-
gédnge.

Der SMPTE/EBU BUS ist die zu-
kunftsweisende serielle Schnittstelle
fiir die professionellen Audioprodukte.
Diese erlaubt eine vollumfangliche und

Eine entsprechende periphere Kontroll-
einheit fiirmehrere CD-Spieleristin Ent-
wicklung.

Uber den CLOCK IN kénnen die
AT27 CD-Spieler zu einem Masterclock
synchronisiert werden. Da der CLOCK
IN (und CLOCK OUT)in einer genau de-
finierten Phasenlage mit dem digitalen
Ausgang (DO) ist, kénnen so mehrere
CD-Spieler synchron iiber die digitalen
Eingdnge eines Mischpultes ange-
schlossen werden. Eine aufwendige
Abtastratenwandlung ist dann nicht no-
tig.

Der CLOCK IN ist aber auch fiir die
Rundfunkanstalten interessant, bei de-
nen die Platten generell mit einer leicht
erhhten Geschwindigkeit abgespielt
werden.
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Bild 6: Die PARALLEL REMOTE und der PARAL-
LEL CONTROLLER, beide mit Modulbreite 40 mm
fiir den griffnahen Einbau vorgesehen.

Der digitale Ausgang (DO, DIGITAL
OUTPUT 1/2) enthalt alle Informationen
der Compact Disc und entspricht dem
«DIGITAL AUDIO INTERFACEFORDO-
MESTIC USE», wie er im Anhang des
«Red booky (CD-NORM) beschrieben
ist,

Selbstverstandlich kann zur Zeit auf
die analogen Ausgénge (XLR und RCA)
noch nicht verzichtet werden. Durch die
verschiedenen Ausginge (digitale,
analoge, symmetrische und asymmetri-
sche) wird jedoch eine grosse Flexibili-
tét erreicht.

Professionell heisst auch:
Bufwendige Prifung jedes einzel-
nen CD-Spielers

Jeder A727 wird auf die garantierten Au-
diodaten iiberpriift, nachdem er zuvor
einen mindestens dreitdagigen Dauer-
test bei erhohter Temperatur erfolg-
reich bestanden hat. Besonders wird
auch die Abspielbarkeit schlechter
CDs geprlift. So wird mit der Testplatte
Nr.5A von Philips ebenfalls jeder CD-
Spieler gepriift, ob er die drei grossten
Fehler (900 um Informationsunterbruch,
800 ym schwarzer Fleck und den Fin-
gerabdruck) noch problemlos bewalti-
gen kann.

Zukunftssicheres Softwarekonzept

Im Gegensatz zu den CD-Spielern fiir
den Heimgebrauch ist die Software
nicht im Mikroprozessor maskiert, son-
dern in einem 32k-EPROM. Nur dies er-
laubt eine Anpassung der Software,
wenn beispielsweise die CD-Normen
erweitert werden. CD-ROM, CDI, CDV,
Graphics und die CD-Single sind einige
Beispiele flir diese Normerweiterun-
gen. Siewerden auch bestimmtnichtdie
letzten sein!

4 David Roth (30)
Wurde 1981 als Elek-
troingenieur an der
ETH Ziirich diplomiert.
Seit 1982 Entwick-
lungsingenieur bei
Studer und an ersten
Studien des CD-
Mediums beteiligt.
1983 wurde er Projekt-
leiter der CD-3pieler
Iy Revox B225/B226 und
Studer A725/A725QC/A127T. Seit 1986 Res-

- sortleiter fiir CD-Entwicklungen und im
Rahmen des Studer-Philips Joint Venture ver-
antwortlich fiir die Entwicklungsarbeiten im
Labor Regensdorf.

David Roth
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Aktuelle Kurzmeldung:

«Stexeo Sound» Award fir Studer A727

Vom japanischen Audiomagazin STEREO SOUND
wurde der CD-Player Studer AT27 fiir seine

iiberlegene Tonqualitdt ausgezeichnet.

Amorphe Kernmaterialien fiir Studer Tonkopfe

Erstarrtes Chaos

forderungen geniigen miissen.

Magnetband und Tonkopf gehoren
zu den Urelementen der magneti-
schen Aufzeichnungstechnik. Sie
verkorpern das Prinzip, was allein
schon deren Bedeutung unter-
streicht. Deshalb baut Studer seit 40
Jahren Tonkopfe selbst. Der folgen-
de Beitrag zeigt Aspekte der neue-
sten Entwicklung fiir hochwertige
Tonkipfe, dex Projektleiter nimmt
zur Frage « Warum amorphe Tonkop-
fe?» Stellung.

urch die Entwicklung neuer Ma-

gnetbédnder werden an die Ton-

képfe laufend hohere Anforde-
rungen gestellt. Man bendtigt eine még-
lichst hohe Anfangspermeabilitdt, eine
ausreichende S&ttigungsinduktion, ho-
hen elektrischen Widerstand, geringe
Ummagnetisierungsverluste, hohe me-
chanische Festigkeit sowie Bestandig-
keit gegen Korrosion und Verschleiss.

Bild 1: Tonkdpfe sind hochwertige Bauelemente, die sowohl elektrisch als auch physikalisch hohen An-

Die hohe Héarte des amorphen Mate-
rials bietet alleine allerdings noch keine
Gewihr fiir hohe Verschleiss- und Ab-
riebfestigkeit, da auch chemische Vor-
génge eine Rolle spielen.

Die Herstellung von Magnettonkop-
fen aus amorphem Material
Nachdem das Material gereinigt und
gepriift worden ist, werden daraus lami-
nierte «Barren» hergestellt. Diese Bar-
ren dienen als Ausgangsmaterial fiir
das nachfolgende Drahterodieren (Fun-
kenerosion auf einer NC-gesteuerten
Prazisionsmaschine).

Erodiert wird im Wasserbad. Die
Kerngeometrie wird auf dem Barren
mehrmals abgefahren. Somit kénnen in
einem Arbeitsgang mehrere Vorform-
linge hergestellt werden (Bild 2). Diese
Bearbeitung erfolgt 24 Stunden pro Tag
und an 7 Tagen in der Woche. Es kann
bis zu 72 Stunden ohne Unterbrechung
produziert werden. Nur fiir das «Be-und

Entladen» mit neuem Material sowie fiir
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Reinigung und Service muss in den Pro-
zess manuell eingegriffen werden.

In einem weiteren Schritt werden
nun aus diesen Kern-Vorformlingen die
eigentlichen Kerne hergestellt. Dabei
werden diese in einer speziellen Vor-
richtung genau auf die richtige Paket-
héhe geschnitten. Nach einer Endkon-
trolle ist der Kern fiir die Weiterver-
arbeitung bereit. Diese erfolgt auf
konventionelle Weise und wird hier
nicht weiter erlautert.

Bild 2: Aus den laminierten «Barren» aus amor-
phen Blechiolien werden die Kernpaketformen
mittels Funkenerosion «ausgeschnitten». Bei die-
sem Vorgang wirken keinerlei mechanische Kraf-
te auf die Kernfolien ein.

Vorteile der amorphen Kopfe

Képfe mit Kernpaketen aus amorphem
Material zeigen neben den magneti-
schen auch einige mechanische Vortei-
le. Da die Pakete als Ganzes erodiert
werden, fallen die Ungenauigkeiten
weg, die bei der Einzelpaketierung
konventioneller Képfe unvermeidlich
sind.
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Bild 3: Dieses Diagramm zeigt den Abrieb fiir un-
terschiedliche Kernmaterialien. Das amorphe Ma-
terial verhélt sich hervorragend.

Der Kopfverschleiss, der bedeutend
geringer ist, und die hdhere Massge-
nauigkeit erlauben es, die Spalttiefe
kleiner zu halten. Dies ergibt einen bes-
seren Wirkungsgrad des Tonkopfes.

Die hohe Harte der amorphen Legie-
rung und die {ibrigen Materialeigen-
schaften garantieren bei Tonk&pfen ei-
ne aussergewdhnlich lange Lebens-
dauer. Gegeniiber unseren bisher ge-
fertigten Tonképfen betrdgt die Le-
bensdauer jetzt ein Mehrfaches (Bild 3).

dBv

-0

320nWh/m

200 300 Hz

Bild 4a: Die Intermodulationskurven fiir
320nWb/m zeigen eine Verbesserung von
10..15 dB gegeniiber bisherigem Kernmaterial.

dBv

- -10 101 nWb/m (-10dB, 0dB=320nWb/m}

200

300 Hz 1kHz

Bild 4 b: Bei einer Aussteuerung von 101nWh/m
(-10dB,bezogen auf 320 nWh/m) liegen die Inter-
modulationsprodukte bei -80 dB.

Ein weiterer positiver Effekt liegt darin,
dass ein Neueinmessen, verursacht
durch veranderte Spalttiefe, in einem
weit grésseren zeitlichen Abstand erfol-
gen kann.
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Was sind amorphe Metalle?

Amorphe Metalle stellen eine Gruppe von
Legierungen dar, welche kein Kristallgitter
wie die herkémmlichen metallischen Werk-
stoffe aufweisen. Thre Atomanordnung ist viel-
mehr ungeordnet, also amorph, wie bei einer
eingefrorenen Schmelze oder wie bei Clas
(deshalb auch die Bezeichnung «Clasme-
all»).

Die amorphen Metalle besitzen aufgrund ih-
rer Struktur und ihrer Zusammensetzung gin-
stige und zum Teil neuartige Eigenschaften
und Eigenschaftskombinationen. Das diinne
Metallband wird direkt aus der Schmelze
hergestelit. Dazu wird aus einer Diise ein
Strahl der fliissigen Schmelze direkt auf eine
schnell rotierende, kalte Walze gespritzt. Da-
bei kiihlt das Metall sehr rasch ab (1 Million
Grad K/s) und erstarrt zu einem Band. Die
Abzugsgeschwindigkeit liegt bei mehreren
Kilometern pro Minute, wobei Banddicken
von etwa 20 bis 50 ym und Bandbreiten von 1
bis 100 mm mdoglich sind.

Der Hauptbestandteil des bei uns verwende-
ten Werkstoffes ist Kobalt (70-80%), dem Zu-
sitze (Metalloide) wie B oder Si in Anteilen
von insgesamt 20-30% zur Verzégerung der
Kristallisation zulegiert werden. Diese Legie-
rung ist beinahe magnetostrikiionsfrei und
besitzt daher nur eine sehr geringe magneti-
sche Empfindlichkeit gegeniiber mechani-
schen Spannungen.

Die weichmagnetischen Eigenschaften las-
sen sich, wie bei den herkémmlichen Ma-
gnetwerkstoffen, durch Warmebehandlun-
gen, eventuell in einem Magnetfeld, weiter
verbessem. Die Warmebehandlung erfolgt
bei relativ niedrigen Temperaturen von 300—
400°C. Die Kristallisationstemperatur von
400-500°C darf dabei nicht iberschritten
werden, da sich sonst der amorphe Zustand
in den kristallinen umwandelt und dabei die
Materialeigenschaften &ndert.

u4 Bs o He Hv A
Ohm

- T  mmi/m A/m 10e-6
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arorph 180000 0,85 08 <04 1000 <03
16% Al Fe 8000 08 1,48 40 280 18
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0.:3% Al203 60000 0.8 0,65 10 200 1
76% Ni, Nb, Ti 40000 08 09 15 220 1
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6% Al 10000 1,0 08 48 180 -
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Bs Sattigungsinduktion
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Weil die Form der Kernpakete in ei-
nem Erodierprogramm und nicht wie
frither durch das Stanzwerkzeug gege-
ben ist, kann die Kopfgeometrie mit we-
nig Aufwand gedndert werden.

Der relativ hohe elektrische Wider-
stand (0,9 Ohm mm?/m) und eine Mate-
rialdicke von nur 0,03mm bewirken
sehr kleine Verluste durch Wirbelstro-
me. Diese Eigenschaften flihren dazy,
dass gegeniiber bisherigen Kopfen die
Aufnahmestréme auf ca. 60% zurtickge-
gangen sind, die Pegel bei der Wieder-
gabe bei 1 kHz aber um ca. 3 dBund bei
20 kHz um ca. 6 dB hoher liegen. Diese
htheren Wiedergabepegel ergeben
einen verbesserten Signal/Rauschab-
stand.
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Durch die niedrige Koerzitivieldstar-
ke wurden auch die Intermodulationen
und der Klirrfaktor in grosserem Aus-
mass redugziert. Bild 4a zeigt, dass bei ei-
ner Aufzeichnung der beiden Frequen-
zen §,=200Hz und f{,=300Hz bei der
Wiedergabe ein Intermodulationspro-
dukt mit einer Frequenz von 100 Hz auf-
tritt. Dieses Signal liegt beim amorphen
Material bei -65 dB, gegeniiber - 50 dB
bei bisher eingesetztem Material.

Rolf Hanggi

Rolf Hinggi (35)
wurde 1976 als Verfah-
rensingenieur an der
HTL in Muttenz diplo-
miert. Anschliessend
war er wahrend fiinf
Jahren auf den Gebie-
ten Kunststoff-Blas-

y formen und Extrusion
tatig.

Seit 1983 arbeitet er
1s Entwicklungsinge-
4 nieur flir Magnettonkopfe.

«Sound Ideasy CD-Archive

Komplettes
Arxchiv-Programm

STUP™R | HH 790

un hat Studer International das
N bekannte CD-Software-Angebot

durch zwei neue Produkte von
«Sound Ideasy komplettiert: ein Sam-
pler- und ein Produktions-Musik-Archiv.
Beide Archive wurden im Friihjahr, an-
lasslich der AES in Paris, zusammen mit
dem professionellen CD-Player Studer
AT30, erstmals vorgestellt.

Neu: Sampler- und Produktions-
musik-Brchive

In Ergé@nzung zu den bereits gut einge-
fiihrten Archiven oder Bibliotheken
LHH7910 und der Erganzung LHH7920
fiir Gerdusche und Effekte, erweitern
die neuen CD-Software-Pakete die
Moglichkeiten betrachtlich.

PROFESSIONA
COMPACT D!SCL
SOUNBYEF FECTS

Das SEMPLER-Archiv umfasst 6
CDs. Es ist ein wichtiges Basiswerk-
zeug fiir Komponisten elektronischer
Musik und fiir kreative Musiker. 135 ver-
schiedene Instrumente mit total 3300
Tonen deckt dieses Archiv ab. Individu-
ell sind von jedem Instrument digital
aufgenommene Tone in héchster Quali-
téat gespeichert, wobei grosser Wert auf
Variantenvielfalt (im Archiv befinden
sich auch musikahnliche Gerdusche)
und musikalische Aufldsung gelegt
wurde. Mit diesem umfassendenReper-
toire steht dem Musiker eine Bibliothek
an reinen Klangen zur Verfiigung, mit
der Sampler-Speicher beliebig oft in
gleichbleibender Qualitat geladen wer-

EE 2

den konnen. Die Vielfalt erlaubt unbe-
grenzte Moglichkeiten, die Qualitdt ga-
rantiert eine optimale Soundbasis.

Das Archiv wird mit ausfiihrlichem
Katalog (doppelt: alphabetisch und
nach CD-Track-Index aufgelistet) gelie-
fert.

Das Produktions-Musik-Archiv
besteht gegenwirtig aus 25 CDs und
soll jahrlich mit neuen Ausgaben er-
génzt werden. Es ist ideal geeignet fiir
AV, Film, Rundfunk/Fernsehen und Wer-
bespots. Die Musik ist neu und speziell
flir diesen Zweck komponiert. Jedes
Originalthema mit voller Lange ist auch
in einer 680- und 30-Sekunden-Version —
zugeschnitten fiir TV-Spots — aufgefiihrt.
Zum einfachen Auffinden ist der Musik-
bereich thematisch zusammengefasst.
Samtliche Musik ist digital aufgenom-
men worden.

Fiir die via Studer International bezo-
genen Archive sind alle Synchronisa-
tions- und Performancerechte abgegol-
ten. Selbstverstdndlich ist Kopieren von
Teilen oder ganzer Archive fiir den Wie-
derverkauf nicht gestattet.

Studer International besitzt die welt-
weiten Vertriebsrechte fiir Sound Ideas
Archive auf CD, mit Ausnahme von den
USA, Kanada und Australien, welche di-
rekt von Sound Ideas Toronto betreut
werden.

Kurzer Riickblick in die Entste-
hungsgeschichte dexr CD-Brchive
Als vor einigen Jahren, zur Anfangszeit
der CD-Ara, alle CD-Werke bemiiht wa-
ren, ihre Produktion von CD-Titeln zu
steigern, war es fast unmoglich, Kapazi-
tat fiir CD-Mastering zu finden. Das war
aberauchdie Zeit, als Studer und Philips
- als Konkurrenten - versuchten, den
Verkauf ihrer professionellen CD-Player
zZu steigern. Was flir beide nicht ganz
einfach war, denn fiir den Einsatz in
Rundfunk-, TV- und Tonnachbearbei-
tungsstudios waren zu wenig CD-Titel
und Gerauscharchive auf CD verfiigbar.

«Sound Ideas» Prasident Brian Ni-
mens, bereits Besitzer von Rechten fiir
grosse Gerauscharchive und erfolg-
reich im Marketing mit Archiven auf
Band, war liberzeugt, dass ein Archiv auf
CD, mit dem direkten Zugriff und der
gleichbleibenden Tonqualitét, die opti-
male Losung sein wiirde. Doch Brian
konnte keine Kapazitét filr das CD-Ma-
stering finden und wandte sich schliess-
lich an Philips, um eine mogliche Zusarm-
menarbeit zu besprechen.

Das gegenseitige Interesse resul-
tierte in der Lancierung des ersten Ge-
rauscharchives mit 28 CDs, bekannt als
LHH7910. Es wurde schnell beliebt und
fijhrte zu wertvollen Reaktionen aus
dem Lager der Profis, was andererseits
nicht geringen Einfluss auf die Konzep-




tion neuer professioneller CD-Player
hatte. Beim Arbeiten mit Gerduschen
wurde das CD-Format aber auch bis zur
Leistungsgrenze ausgenutzt. Sehr oft
haben Discs {iber 90 Spuren und oft sind
diese Spuren noch in viele Indizes auf-
geteilt. So zeigte sich, dass der direkte
Zugriff auf einen Index und framege-
naues Editieren notwendige Funktionen
fiir einen professionellen CD-Spieler
waren. Der Erfolg des Archives
LHH7910 ermutigte Sound Ideas und
Philips, eine Erweiterung um 22 CDs mit
der Bezeichnung LHH7920 herauszu-
bringen. Dieses Archiv ist starker an eu-
ropaisches Klangempfinden angelehnt,
wurden doch drei CDs beim WDR in
K6in aufgenommen. Auch sind die Titel
mit Atmosphére durchschnittlich langer.

Mit iiber 50 CDs iiberstreicht das ge-
samte Archiv nun mehr als 5000 Gerau-
sche, womit es zurzeit die weltgrosste,
kommerziell erhéliliche Sammlung dar-
stellt.

Durch das Joint-Venture fiir profes-
sionelle CD-Produkte zwischen Studer
und Philips sind diese Archive fiir den
Verkauf durch Studer International zu-
génglich geworden. Wennauch der Ver-
kauf von CD-Archiven fiir eine typische
Hardwarefirma wie Studer eher ein we-
nig fremd ist, so bringt dies doch sehrin-
teregsante direkte Kontakte zu den End-
verbrauchern. Und damit auch eine
Menge Riickkoppelung fiir kreative
neue Produkte in Soft- und Hardware.

Jan van Nes

TOK¥O BROADCASTING SYSTEM, STUDIOFTBIYA CHANTER.
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TELEVISION: CHANNEL 6 VHF 50kW RADIO:

TBS eine der grdssten Rund-
g funkgesellschaften in Ja-
pan, hat im Oktober 1987 in Tokyo ein
neues Live-Studio erdffnet, das sich zu
einem grossen Publikumsschlager ent-
wickelt hat.

Diese moderne und dusserst leben-
dige Einrichtung liegtkilometerweit von
der TBS-Station entfernt mitten im Zen-
trum Tokyo'’s, gleich neben dem Kaiser-
lichen Palast. Hier werden Live-Pro-
gramme hergestellt, iiber ein optisches
Kabel an die TBS-Hauptstation geleitet
und von dort auf das gesamte japani-
sche Netzwerk ausgestrahlt.

Als Hauptmischpult dient ein STU-
DER 963/4-24+45/8/2 mit «Sub-Konso-
ley, ein 962-16/2-VU und ein 962-14/4-VU.
7Zwei Studer A727-CD-Spieler, ein Tele-
phon-Hybrid-System und vier A810-2/2
VU (B) Tonbandmaschinen (B=Spezial-
version fiir den japanischen Rundfunk,
d.h. A810 ohne Audio Selectors, ohne
Monitorlautsprecher) gehéren eben-
falls zur Studioeinrichtung.

Pro Woche werden drei Programme
produziert. Zwolf junge Damen - das
«Wildenten-Team» — bedienen Fern-
sehkameras, Audio- und Videogerdte;
das jlingste Mitglied der Gruppe ist ge-
rade 19. Lediglich am Samstag lber-
nimmt TBS im 24-Stunden-Service.

954kHz 100kW

Das Bild zeigt den Geschéaftsfiihrer
der Studer Revox Japan Limited, Takeo
Asano, beil der Einfiihrung der jungen
Operateurinnen.

STUDER REVCK

N Die Studer Gruppe
«Who is who»

Unter dieser Rubrik stellen wir Ihnen in zwanglo-
ger Folge Mitarbeiter unserer Firmengruppe und
unabhéngigen Vertretungen in Europa und Uber-
see Vvor.

Heute:

Werner Hinn

Leiter der Entwicklung der WILLI
STUDER AG @ Mitglied der Geschafts-
leitung @ geboren 1946, aufgewachsen
und Schulbesuch in Regensdorf und Zi-
rich 1965 kantonales Handelsdiplom @
bis 1968 kaufmannische Praxis in Ver-
waltung und Vertrieb ® 19681973 Stu-
dium an der ETH Ziirich mit Diplom zum
Elektroingenieur ETH @ verheiratet, 2
Kinder (5 und 9).

Neben seiner kaufménnischen prak-
tischen Ausbildung bei Ford Motor
Company in Ziirich und einer Ziircher
Privatbank in den Jahren 1965 bis 1968
erwarb Werner Hinn ausserdem die eid-
gendssische Maturitat, Typ C, bevor er
gein Studium an der ETH in Ziirich auf-
nahm.

Nach erfolgreichem Abschluss mit
Diplom als Elektroingenieur ETHim Jahr
1973 war Werner Hinn in der Forschung,
Entwicklung und Lizenznehmerbera-
tung der Laboratories RCA Ltd.in Ziirich
tatig. Aus dieser Mitarbeit resultierten
20 US-Patente, international registriert,
in den Bereichen Fernseh-Studiotech-
nik, Fernseh-Heimgerdtetechnik, IC-
Entwicklung, analoge und mikroprozes-
sorgesteuerte Regelsysteme, analoge
und digitale Signalverarbeitung, schnel-
le DA-Wandler.

Der Studiokomplex kann durch
Claswidnde von draussen eingesehen
werden. Ein Monitor-Lautsprecherpaar
ist nach aussen installiert, damit die
Fussgéanger das Programm mithéren
konnen.

Der Stadtteil, in welchem sich dieses
Studio befindet, wurde neu geplant und
iiberbaut; mit einer Ladenstrasse, Kinos
und Biiros sollen die Geb#ude stilistisch
eine Einheit bilden."

Thomas Zeindler
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1986 iibernahm Werner Hinn bei
WILLI STUDER AG den Bereich der Pro-
dukte-Entwicklung, der die professio-
nelle Studer-Linie und Revox-Geréte
umfasst. Mit dem Eintritt in die Ge-
schaftsleitung der Firma wurde ihm
auch der gesamte Bereich Forschung
und Entwicklung iibertragen. Der Ent-
wicklungskomplexist gegenwartiginls
Ressorts aufgeteilt. 150 Mitarbeiter be-
handeln ein sehr breites Spektrum an
Gerdtetypen der verschiedensten
Technologien. Nicht nur der Analogbe-
reich wird bei Studer durch starke Ent-
wicklungsarbeit unterstiitzt; grosse In-
vestitionen werden auch auf dem Digi-
talsektor getdtigt, um technologisch
vorn zu bleiben und den Kontakt mit
dem Zukunftsmarkt nicht zu verlieren.

In seiner Preizeit widmet sich Wer-
ner Hinn der Familie; er liest, hort gern
Musik und geht — je nach Jahreszeit -
Joggen und Skilanglaufen.

Seine Uberlegungen zur erfolgrei-
chen Mitwirkung im Entwicklungsbe-
reich driickt Werner Hinn so aus:

«Eine besonders kritische Grdsse
fiir den Erfolg eines Produktes nimmt
heute die Dauer eines Entwicklungs-
projektes ein. Daher kommt der richti-
gen Dimension, der Zusammensetzung
und Fithrung des Projektteams speziel-
le Bedeutung zu. Immer wieder erweist
sich zudem die gut organisierte Zusam-
menarbeit iiber die Ressortgrenzen hin-
aus als unabdingbar fiir die optimale
Nutzung der vorhandenen Exrfahrungen.
Bei fast allen Entwicklungen spielt die
Software eine zentrale Rolle. In allen
neuen Projekten stiitzen wir daher die
Software-Entwicklung auf neu etablier-
te moderne Methoden, welche sicher-
stellen, dass ein Softwareprodukt dank
guter Definition, Strukturierung und Do-
kumentation zuverldssiger und gleich-
zeitig besser wartbar gemacht wird als
bisher»

Werner Hinn unterstreicht, dass «ei-
ne der grossten Herausforderungen fiir
den heutigen Ingenieur darin besteht,
Leistung und Zuverlassigkeit des Pro-
duktes sicherzustellen und gleichzeitig
dkonomisch zu entwickeln. Dieses be-
deutet sehr oft Verzicht auf luxuridse,
aber vordergriindige Lésungen und for-
dert auch die Kreativitdt des Ingenieurs.
Kreativitat, wirtschaftliches Denken und
zuverlassige Arbeitsweise gehoren zu
den wesentlichen Merkmalen eines er-
folgreichen Entwicklungsingenieurs,
die er in unserer Firma von der Erstel-
lung des Pflichtenheftes bis zur Gestal-
tung technischer Einzelheiten verwirkli-
chen kann. Gelingt ihm dies, so identifi-
ziert er sich mit dem Produkt. Diese
Identifizierung ist eines meiner wichtig-
sten Anliegen liberhaupt»

Renate Ziemann

in Tomigaya

m letzten Oktober hat Studer Revox

Japan Ltd. mit ihrer Studer-Produkte-
abteilung einen neuen Standort
in 1-45 Tomigaya, Shibuya-ku, Tokyo, be-
zogen, um Marketing und Service flir
Studer-Produkte zu intensivieren.

Tomigaya liegt im Stadtteil Shibuya-
ku, eines der lebhaftesten kommerziel-
len Zentren von Tokyo. Die neuen SRJ-
Geschiftsrdume sind in einem vierstok-
kigen Gebdude untergebracht, in Nach-
barschaft mit Yoyogi Park, einem gros-
sen Shintu-Schrein und - dem Hauptsitz
der NHK. Ausserdem gibtesinder Nghe
eine Reihe von japanischen Pubs, in de-
nen die SRJ-Mitarbeiter nach getaner
Arbeit einen wohlverdienten Drink neh-
men koénnen. Die Vorderseite des Ge-
baudes befindet sich an einer Haupt-
strasse, die in andere zentrale Teile der
Hauptstadt fithrt. Auf der Riickseite des
Hauses wird im Parterre ankommende
Ware abgeladen und eingelagert.

Das alte Yoyogi-Bliro existiert noch;
hier sind Verkaufs- und Serviceabtei-
lung fiir alle Produkte untergebracht,
die neben der Studerlinie im Vertriebs-
programm enthalten sind. Mit dem Fahr-
rad liegen 15 Minuten zwischen beiden
Biiroadressen. Dies vereinfacht die tag-
liche Verbindung und sichert einen glat-
ten Geschiftsablauf auf beiden Seiten.
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STUDER REVOX JAPAN - Hauptsitz

Der Verkehr per Telefon und Telefax ist
rege; letztere Einrichtung wird erfolg-
reich fiir den Austausch von Bildmaterial
angewendet, um jegliche Verzégerung
Zu vermeiden. .

Diese organisatorischen Anderun-
gen haben nur Vorteile gebracht. Die
Verkaufszahlen haben sich fiir Studerim
letzten Geschéftsjahr um 50% erhoht.
Wenn man die extrem hohen Immobi-
lienpreise in Tokyo beriicksichtigt, so
sind die Yoyogi- und Tomigaya-Biiros flir
japanische Verhéalinisse dusserst gerau-
mig. Sie sind praktisch eingerichtet und
von angenehmem, wenn nicht grosszi-
gigem Design; Besucher fiihlen sich
hier sichtlich wohl

Nachdem wir das neue Gerétepro-
gramm an der AES in Paris geschen ha-
ben, ist uns klar, dass es wieder eng wer-
den wird: Bei der Vielfalt der Produkte,
die demn&chst bei uns eingeht, sehen
wir unseren Chefingenieur, Ozawa-san,
nur noch seinen Weg mithsam durch
Berge von Maschinen bahnen...

Atsuko Nakayama, SRJ

Neue Patente

Wiedergabe von digitalen Bufzeich-
nungen mit variabler Geschwindig-
keit und konstanter Abtastrate am
BAusgang.

igitale Audiosysteme arbeiten
D mit einer fixen Abtastrate. Wer-

den Speicher schneller oder
langsamer als bei der Aufzeichnung ab-
gespielt, so d&ndert sich auch die Abtast-
rate. Diese kann vonnachfolgenden Ap-
paraten nicht verarbeitet werden.
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McNally zeigt ein Verfahren und
Schaltungen, wie eine variable Abtast-
rate in eine neue Abtastrate mit fester
vorgegebener Frequenz iiberfiihrt wer-
den kann. Das System findet beispiels-
weise Verwendung, wenn eine be-
stimmte Stelle von Band oder Compact
Disc aus einem Editierspeicher ausge-
lesen wird. Dieser Vorgang wird auch
Cueing genannt.

Die Erfindung von Guy W.W. McNally
wurde unter Nummer 4,716,472 am
29. Dezember 1987 beim US-Patentamt
registriert.

Signalwandler
Elektromagnetische Wandler, wie
Transformatoren, dynamische Laut-

sprecher und Motoren, erfahren durch
die angelegte Spannung eine interne
Magnetisierung. Diese Magnetisierung
erzeugt in einer beispielsweise leerlau-
fenden Wicklung eine Spannung. Diese
Spannung kann mit einem Sollwert ver-
glichen werden Eventuelle Abwei-
chungen werden so erkanntund kénnen
riickwirkend verkleinert werden. Das
nennt man Gegenkopplung.

Solche leerlaufenden Wicklungen
brauchen Platz und sind nicht genauam
richtigen Ort angebracht. Es entsteht ei-
ne Streuindukftivitat, welche die korri-
gierende Wirkung der Gegenkopplung
begrenzt. Das Patent zeigt ein Verfah-
ren, welches ermdglicht, die durch die-
se Gegenkopplung erreichte Verbes-
serung massiv zu steigern, ohne dass ei-
ne separate Wicklung gebraucht wird.

Die Erfindung von Paul Zwicky wur-
de unter der Nummer 4,720,665 am
19. Januar 1988 beim US-Patentamt regi-
striert.

Methode und Einrichtung

zur Decodierung

Auf Band aufgezeichnete digitale Au-
dio-Daten konnen nur teilweise fehler-
frei gelesen werden. Die Aufzeich-
nungsnorm sieht deshalb vor, dass re-
dundante Information aufgezeichnet
wird. Die Anordnung dieser Zusatzinfor-
mation nimmt Ricksicht auf die Natur
von moglichen Lesefehlern.

Das Patent beschreibt die Behand-
lung von DASH-Signalen derart, dass
moglichst lange mit Fehlern behaftete
Bandstellen rekonstruiert werden kon-
nen. Bis zu 30 aufeinander folgende, feh-
lerhafte Datenblocke konnen rekon-
struiert werden.

Die Erfindung von Claudia Brandes
wurde unter der Nummer 4,727,547 am
23.Februar 1988 beim US-Patentamt re-
gistriert.

Paul Zwicky

UdSSR

ie Mosfilm-Studios in Moskau sind

die grossten und wichtigsten Film-
studios der Sowjetunion. Da deren Ein-
richtungen fiir die Tonnachbearbeitung
‘den heutigen Anforderungen nicht
mehr geniigten, entschloss man sich, el-
nen neuen Studiokomplex zu erstellen.
Im grossziigig geplanten Neubau befin-
den sich Studios fiir Dialog- und Musik-
aufnahme, Video-Tonnachbearbeitung
und Endmischung in Dolby-Stereo.

Im Mérz 1988 iibergab Studer als Ge-
neralunternehmer in einer ersten Etap-
pe dievier Dialogaufnahmestudios dem
Kunden.

So einfach das alles klingt war es
aber nicht. Die Grésse der Studios erfor-
derte professionelle Filmprojektoren,
die zudem schon frither bei der Firma
Kinoton gekauft wurden. Es galt nun, die
Synchronsysteme um diese Maschinen
herum aufzubauen. Fiir jedes Studio
wurde folgende Einrichtung verlangt:

Ein Studer Mischpult 902, eine Stu-
der Tonbandmaschine A812 mit TLS,
zwei Perfomaschinen, ein Projektor und
eine BVU 800, ein Systemkontroller, eine
Sennheiser Infrarot-Anlage, zweil Klark
Teknik Equalizer und ein Timecode-Ge-
nerator AVTC 12 mit VITC-Leser.

Da der Filmprojektor FP30MC den
Einsatz eines reinen Studer Synchroni-
sationssystems ausschloss, suchten wir
die Zusammenarbeit mit einem anderen

Mosfilm Studios Moskau
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qualifizierten Hersteller. Die Schweizer
Firma SONDOR AG war fiir diese Zu-
sammenarbeit der ideale Partner. Aus
deren Produkteprogramm  wurde
schliesslich die Perfomaschine OMA S
(885mm) und das Synchronisationssy-
stem EPS8000 mit Schleifenprogram-
mer 8030 ausgewdhlt Dieses System
dient in jedem der vier Mosfilm-Studios
als Master-Steuerung, umschaltbar fiir
Projektor oder Videorecorder. Uber das
Bi-phase-Signal werden die beiden Per-
fomaschinen direkt synchronisiert. Die
Studer A812 hingegen wird iiber den
Master-Zeitcode-Ausgang und das
TLS4000 synchronisiert.

Das Mischpult 902A-8/4 enthélt in
seinem rechten Teil alle zur Fernbedie-
nung notwendigen Bedienfelder und
weitere Peripheriegerédte. Vier Studer
Limiter/Kompressor/Noise-gates sind
iiber ein Steckfeld auf die Ein- und Aus-
génge schleifbar.

Fir den Test der Systeme wurden
die Studios in Regensdorf soweit als
moglich aufgebaut. Ob das Systemaber
auch mit den Filmprojektoren zusam-
men optimal funktionieren wiirde? Die-
se Frage konnte endgiiltig erst in Mos-
kau beantwortet werden. Und zwar ein-
deutig: Es funktionierte bestens, dank
dem Einsatz aller beteiligten Techniker
von Mosfilm, SONDOR und Studer.

Wolfgang Waldis
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BVU 800
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Italien

900-Technologie
im TV-Einsatz

intypisches Beispielfiir die dusserst

flexible Technologie der Mischpult-
serie 900 ist das Regiepult, welches wir
Ihnen hier vorstellen; es ist das Resultat
gemeinsamer Uberlegungen und aus-
gezeichneter Zusammenarbeit mit un-
serem italienischen Kunden.

Eine Besonderheit an diesem Mo-
dellistunter anderem ein Stereo Multi-
plex System (MPX) fiix 8 verschiede-
ne Destinationen. Der Kunde mdéchte
bei grossen Livesendungen (Quiz, Mu-
sikshow, Sportiibertragungen) an alle
Produktionsstétten ein Stereosignal zu-
riicksenden, das die Programmbeitra-
ge aller anderen Teilnehmer enthélt -
nicht jedoch die eigenen (n—1-Technik).
Dieses Signal wird stereofon in den Saal
zuriickgespielt; zusammen mit einem
auf Grossleinwand projizierten Bild wird
somit eine authentische Ambiance ge-
schaffen. Das Stereo-MPX ist im System
so ausgekliigelt integriert, dass es den
Sendeablauf ausserordentlich entlastet
und zudem der 900-Technik weitere An-
wendungsmoglichkeiten schafft.

Weitere Spezialitdten sind 8 Hilfs-
ausgange (zuséatzlich 3 Monoausgédnge
und 1 Sterecausgang). Der Kunde
moéchte denverschiedenen Aussenstel-
len oder Studios zusatzliche Signale in
Mono oder Sterec zuspielen koénnen,
VCA-Fader auf allen Monoeingédngen:
Hier wiinscht der Kunde eine flexible
Gruppenbildung und Automation; ein
Video Monitor wurde als Aussteue-
rungsmesser eingesetzt.  Kunden-
wunsch war, auf kleinstem Raum itber al-
le notwendigen Informationen via Aus-
gangspegel verfiigen zu kénnen. Die
Kontrolle der gewiinschten Ausgangssi-
gnale wirkt sich mit dieser Losung im
dunklen Regieraum optimal aus.

Die Konfiguration des Mischpultes
904A weist 28 Mono-Eingédnge - mit
VCA versehen - auf, 12 Stereo-HIL-Ein-
gange fiir Stereoquellen, 8 Gruppen mit
Direktausgang und 8 Hilfsausgange.

RAI Italien setzt dieses Modell in al-
len wichtigen Fernseh-Produktionszen-
tren ein.

Paul Meisel

All India Radio, Senderegie

N ach langen Verhandlungen unter-
zeichnete Studer 1980 mit der indi-
schen Firma Meltron Maharashtra Elec-
tronics Corp.Ltd.in Bombay einen Li-
zenzvertrag flir die Montage der Studer
Tonbandmaschine B87 in Indien. Diese
Vereinbarung besiegelte denBeginn ei-
ner neuen Ara, da dieser Vertrag fiir Stu-
der der erste seiner Art war.

Die Vertragsunterzeichnung leitete
eine Folge von unvorhergesehenen
Schwierigkeiten im Verkehr mit schwel-
zerischen und indischen Behorden ein.
Schwerfillige Biirokratie brachte viel
Mehrarbeit und Nervenbelastung bei
den beteiligten Mitarbeitern. Wir muss-
ten ausserdem erfahren, dass die admi-
nistrative Bearbeitung durch den Com-
puter keine Garantie fiir einfache und
insbesondere logische Abwicklung
war. Trotz aller anfanglichen Hindernis-
se hat sich unser «Mut zur Entschei-
dung» zur indischen Lizenzfertigung als
positiv erwiesen: Studer hat seit Inkraft-
treten des Vertrages mit Meltron einen
beachtenswerten Umsatz mit einigen
tausend Maschinen B67 erzielt und die
Marke Studer in Indien eingefiihrt.

Diese positive Zusammenarbeit wur-
de vor zwei Jahren weiter ausgebaut; ein
Zusatzvertrag erweiterte das Lieferpro-
gramm nach Indien um die Mischpulte
069 und 169.

Enger Kontakt mit dem indischen
Partner wird durch die Besuche des zu-
standigen Verkaufsleiters, Rolf Breit-
schmid, unterstrichen. Die Reaktionen
aus Bombay und New Delhi sind durch-
weg positiv; der grosste Kunde, AllIndia
Radio, plant die Anschaffung von weite-
ren Einheiten fiir die kommenden Jahre.
Ein marktstrategischer Wechsel auf
neue Gerdte ist nicht geplant. Allein
geografische Distanzen (eine Reise von
Bombay nach Kalkutta kommt einem
Flug Ziirich-Istanbul gleich) erschwe-
ren die Arbeit der Rundfunkstation All
India Radio erheblich, da landesweit

MELTRON - Tor zum indischen Markt

| SWISS @.SOU‘ND

iiber 200 gréssere und kleinere Statio-
nen mit Gerdten ausgeriistet werden
miissen. Somit bleibt man vorerst beim
bewahrten —namlich beiStuderB67.Der
Kunde erwartet vom Lieferanten, dass
ein Produkt mindestens 12 bis 15 Jahre
lang produziert wird. Die Erfiillung die-
ser Forderung war von grosser Wichtig-
keit, als sich AllIndia Radio seinerzeit fiir
unsere Tonbandmaschine B67 ent-
schied. Der Generationenwechsel ei-
nes Geréates kann deshalb erst in eini-
gen Jahren in Betracht gezogen werden,
denn auch die technische Schulung des
Personals erstreckt sich {iber mehrere
Jahre.

All dieses ldsst erkennen, dass die
Arbeit fiir unseren indischen Kunden in
unserer Produktionsplanung, in den
Werkstatten, der Administration und
Exportabteilung nicht abreisst. Mit
einem Studer-Produkt, welches den in-
dischen Marktbediirfnissen voll entge-
genkommt, sichern wir uns weiterhin ei-
ne gewinnbringende Exporttatigkeit
und die Prasenz der Marke Studer auf
einem interessanten Markt — Indien,

Rolf Breitschmid
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%— Studer-

Schulungs-
kurse

08.08. -12.08.88

Mo 08.00h-Fri16.00h
A80/RC Tape Recorder
Tape deck features, disassembling/assembling,
alignment, explanation of various PCB's, trouble
shooting

English

15.08. - 19.08.88

Mo 09.00h -Fr16.00 h

961/962/963 Mixing Consoles
Features and operation, signal routing, explanation
of various PCB’s, console alignment, trouble
shooting

05.08. - 06.09.88

Mo 09.00h-Dil645h

TLS 4000 Synchronizer
Funktionen und Bedienung, Anwendungen, Schal-
tungserkldrungen, Interfaces, Fehlerbehebung

07.09.88
Mi09.00h-1645h

SC 4008 Controller
Anwendung, Funktionen und Bedienung, Schal-
tungserklarungen

English

German

German

08.09.88
Do0800h-1645h

SC 4016 Controller
Funktion und Bedienung, Anwendung, Schal-
tungshinweise

German

07.09. — 09.09.88
Mi0830h-Frl16.00h

A80/RC Magnettongerat
Laufwerkfunktionen, Demontage/Montage des
Laufwerkes, Geriteeinstellungen, Schnittstellen,
Schaltungserklarungen, Fehlerbehebung

German

12.09. - 13.09.88
Mo 09.00 h - Tu 16.45 h
TLS 4000 Synchronizer

Application, operation, explanation of PCB’s, in-
terfaces, trouble shooting

English

14.09.88

We 09.00h-1645h

SC 4008 Controller
Applications, features and operation, circuit ex-
planations

English

13.09.88

Tu0900h-1645h

A72]1 Cassette Recordex
Tape deck features, ports, explanation of various
PCB'’s, disassembling/assembling and alignment
of tape deck, trouble shooting

English

14.09.88
We(09.00h-1645h
A727 CD Player
Features, ports, explanation of circuits, transport
alignment

English

15.09. - 16.09.88
Th08.00h-Fr1600h
A730 CD Player
Features, ports, explanation of circuits, transport
alignment

14.09. - 15.09.88

We (0830h-Thl1645h
B67 Tape Recorder
Tape deck features, ports, explanation of various
circuits, disassembling/assembling and align-
ment of tape deck, trouble shooting

English

English

19.09. - 23.09.88

Mo 09.00h -Fr16.00h

A820 MCH Tape Recorder
Tape deck features, ports, disassembling/as-
sembling and alignment of tape deck, explanation
of various circuits, trouble shooting

English

10.10. - 12.10.88

Mo 09.00h - We 1230 h
A807 Tape Recorder
Tape deck features, ports, disassembling/as-
sembling and alignment of tape deck, explanation
of various circuits, trouble shooting

English

12.10. - 14.10.88

We 1330 h-Fr16.00h
A810 Tape Recorder
Tape deck features, ports, disassembling/as-
sembling and alignment of tape deck, explanation
of various circuits, trouble shooting

English

24.10. - 26.10.88

Mo 09.00h - We 16.45 h
A812 Tape Recorder
Tape deck features, ports, disassembling/as-
sembling and alignment of tape deck, explanation
of various circuits, trouble shooting

English

26.10. -28.10.88

We 08.30h -Fr16.00 h

A820 1/4” Tape Recorder
Tape deck features, ports, disassembling/as-
sembling and alignment of tape deck, explanation
of various circuits, trouble shooting

English

3110. - 04.11.88
Mo 08.00h-Fr16.00h

D820X Tape Recordex /
DE 4003 and PQ Editox

D820X

Application and features, signal flow, layout of cir-
cuits and trouble shooting on digital audio section

DE 4003

Operation and features, layout

PQ Editor

Operation and application

English

Remark:

The D820X course will concentrate on the audio
sectionin particular. Itistherefore aneedtoattend
the A820 course before.

0711 - 09.11.88
Mo 09.00 h - We 1645 h
900 Mixing Console

Application, various modules, features, operation,
circuit explanation, alignment, trouble shooting

English

1011 - 11.11.88

Th0830h-Fri6.00h

961/962/963 Mixing Consoles
Application, various modules, features, operation,
circuit explanation, alignment, trouble shooting

English

2111 - 23.11.88

Mo 08.00h-Mil645h
900 Mischpult
Anwendung, Bedienung der Module, Schaltungs-
hinweise, Einmessvorgang, Pannenbehebung

German

2411, - 2511.88

Do 0830h-Fri6.00h
961/962/963 Mischpult
Anwendung, Bedienung der Module, Schaltungs-
hinweise, Einmessvorgang, Pannenbehebung

German
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2811. - 02.12.88

Mo 0800 h -Fr 1600 h

A820 MCH Tape Recorder
Tape deck features, ports, disassembling/as-
sembling and alignment of tape deck, explanation
of various circuits, trouble shooting

English

09.01.89
Lu09.00h-1645h
A727 Lecteur CD
Fonctions, liaisons sérielle/paraliéle, explications
des circuits, réglages du transport

French

09.01. - 12.01.89

Mo 09.00h-Do16800h
A800 Mehrkanal-Tonbandmaschine
Laufwerkfunktionen, Demontage/Montage des
Laufwerkes, Geriteeinstellung, Schnittstellen, Er-
Klarung der einzelnen Platinen, Fehlerbehebung

German

10.01. - 11.01.89
Ma0830h-Mel645h
A730 Lecteur CD
Fonctions, liaisons sérielle/paralléle, explications
des circuits, réglages du transport

French

12.01.89

Je 08.30h -168.00h
A721 Magnétophone a cassette
Conception, fonction du transport de bande, ré-
glages mécaniques et électriques, explications
des circuits, travaux pratiques

French

16.01. - 18.01.89
Lu09.00h-Me 1230 h
A810 Magnétophone
Fonctions du transport, portes, réglages méca-
nigues et électriques du transport, explications
des circuits, travaux pratiques, dépannage

French

18.01. —18.01.88

Me 1345h -Ve 1600 h
A812 Magnétophone
Fonctions du transport, portes, réglages méca-
niques et électriques du transport, explications
des circuits, travaux pratiques

French

23.01. - 27.01.89
Lu0800h-Vel6.00h
A820 Magnétophone multipistes
Fonctions du transport, portes réglages meéca-
niques et électriques du transport, explications
des circuits, travaux pratiques

French

30.01. - 310189
Lu09.00h-Mal645h

TLS 4000 Synchroniseur
Applications, fonctions, conceptions du systeme,
descriptions des circuits, schéma bloc

French

01.02.89

Me 08.30h~1645h

SC 4008 Contrdleur
Applications, fonctions, conceptions du systéme,
descriptions des circuits, schéma bloc

French

06.02. - 07.02.89
Lu09.00h-Mal645h
960/963/970 Consoles de mélange
Conception, applications, explications des diffe-
rentes unités, alignement, travaux pratiques, dé-
pannage

French

08.02. - 00.02.89

Me 0830h-Vel600h

900 Console de mélange
Conception, applications, explications des diffé-
rentes unités, alignement, travaux pratiques, dé-
pannage

French






